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လျှပ ်စ စ် က ား က   ုဘ ယော် အချ  နော် က စ ေ ငော် အသ ်ုး ပပ ြု ခဲ ဲ့ပ ါ သလဲ??? 

 

 

၂၀  ရ စ မု    လျှပ်စ စ ်က ား သ ်ုး စ ွဲ ှု ျာ ်း ဘာ မ ကာ င ဲ့ော် 

မလ ျာ ဲ့န ညော််း သာွ ်း ရေ ာ လဲ??? 

 

လျှပ ်စ စ ်က ားမ   ားက ု 

၁၈ ၈၀ 

ခုန  စ ်မ   ားကပ င ် 

တ ွင ်က ယစ် ွ  စတ င ် 

အသ ုားပပ ြု ခ ဲ့ကကပ ါ သည်။   

မရန  က ု မစ ျ်းန ှုန ော််းသကော်သာ စ ွာ 

ထုေ ော်လုပ ော်န  ငု ော်လာ သညဲ့ော် 

မန ှာ ကော်ပ  ုင ော််း န  စ ော် ျာ ်းေ ွင ော် 

မလ ာ င ော်စ ာ ဆသီ ု်း အင ော်ဂျင ော်ကာ ်း 

 ျာ ်းက ု အဓ  က 

အသ ု်းပပ ြု လာ  ကပ ါ သညော်။ 
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၂၁ ရ စ မု    လျှပ ်စ စ်က ား သ ်ုး စ ွဲ ှု ျာ ်း မအာ ငော် ဘ ာ မ ကာ င ဲ့ော် အာ ်း မပ်း 

လ ပု ော်မဆာ ငော် မန  ကေ ာ လဲ??? 

တ ွင ်ားထွက် လလ င ်စ  

မ   ားက ု အသ ုားပပ ြု မ ှုက ကမ ္ ဲ့ရ သီဥတ ု 

က ု ထ ခ ုက်လစ လကက င ်ား  သ ရ  လ  

ပပ ီားလ ော က် လျှပ ်စ စ ် က ားမ   ားက ု သ ု ားစ ွ  

ရ ် ပပ  ်လည် ကက ြု ားစ  ားခ ဲ့ကကသည်။  

၂၀ ၂ ၃  ခနု  စ် ကု ၌်  ကမ ္ တစ ဝ်  မ ်ား ရ   လမ ်ားမ   ား လပ ေါ် တ ွင ် လျှပ ်စစ ်က ား အစ င ်ားလရ  

၄ ၀  သ ်ား ခ  ် လမ င ်ားန  င ် လ ပပ ီ ပြ စ ်ပါ သည်။ 

 

 

လျှပ ်စ စ် က ား လတ ကွ   ု အမ   ြု ား အစ ား  

ဘ ယ်လ  ခု ွ သလ ??? 

ဘ က်ထရ ီလ ျှပ်စ စ ်က ား (BEV)  
ဘက်ထရီတ စ ်မ   ြု ားတ ည်ားမ   အ ားသ ုား 

စ ွ လသ  လျှပ ်စ စ ်က ားတ  ု က ု လြ  ်ပပ 
ရ တ ွင ် အသ ုားပပ ြု ပ ါ သည်။ 

 



မ ာ ော်မော ော်ယာ ဉော်နည ော််း ပ ည ာ သုမေသနဌာ န (ပပ င ော်ဦ်းလွင ော်) စာ  ျ က ော်န ှာ | 3 

 

အ ား သငွ ်ား န  င်ုလ သ  လပ ါ င်ား စ ပ် 
လျှပ ်စ စ် က ား (PHEV) 

အင ်ဂ င ်န  င ဲ့်  လမ  တ်  န  စ ်မ   ြု ားလ ုားမ   
စ ွမ ်ားအ ားယူလမ  င ်ားန  င ်လသ  

လျှပ ်စ စ ်က ား ပြ စ ်ပပီား ဘက်ထရီက ု 
ပပ င ်ပ မ   အ ားပပ  ်လည်သငွ ်ား  ယူန  ုင် 

ပ ါ သည်။ 
 

လပ ါ င်ား စ ပ်လျှပ ်စ စ် က ား (HEV) 

အင ်ဂ င ်န  င ဲ့်  လမ  တ်  န  စ ်မ   ြု ားလ ုားမ   
စ ွမ ်ားအ ားယူလမ  င ်ားန  င ်လသ  

လျှပ ်စ စ ်က ား ပြ စ ်ပပီား ဘက်ထရီက ု 
ပပ င ်ပ မ  အ ားသွင ်ား၍  မ ရဘ  အင ်ဂ င ် 
မ   အ ားပပ  ်သွင ်ား ယူပ ါ သည်။  

 

 

 

BEV အမ   ြု ားအစ  ားတ  ု သည် လလ င ်စ  ဆသီ ုား အင ်ဂ င ် 

သ ုားစ ွ မှုမ ရ  သပြ င ဲ့် အဆ ပ ်သင ဲ့်ဓ  တ ်လင ွွေ့ ထတု ် လ ွှတ ်မ ှု  

လ ုားဝ မ ရ  သည်ဲ့  Zero Emission က ားမ   ား ပြ စ ်ကက 

ပ ါ သည်။ 
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မ ာ ော်မော ော်ယာ ဉော်နည ော််း ပ ည ာ သုမေသနဌာ န (ပပ င ော်ဦ်းလွင ော်) စာ  ျ က ော်န ှာ | 5 

 

• 

• 

• 

• 

• 
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၁ ။ Battery Pack 

 
၂။ Battery 

Management 
System (BMS) 

 
၃ ။ Motor 
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၄ ။ Controller & 
Inverter 

 
၅ ။ DC/DC Converter 

 
၆ ။ Charging System 

 
၇။ Charging Port 

 
 



မ ာ ော်မော ော်ယာ ဉော်နည ော််း ပ ည ာ သုမေသနဌာ န (ပပ င ော်ဦ်းလွင ော်) စာ  ျ က ော်န ှာ | 8 

 

 

 

 

 

Lithium ion 

Lithium Iron 
Phosphate

(LFP)

Lithium Nickel 
Cobalt Aluminum 

Oxide (NCA)

Lithium Nickel 
Manganese Cobalt 

Oxide (NMC)

လျှပ ော်စ စ ော်ကာ ်း BEV  ျာ ်းေ ွင ော် 

အ ျာ ်းဆ ု်း အသ ု်းပပ ြု မသာ ဘ ကော်ထရီ 

အ ျ  ြု ်း အစ ာ ်း  ာ အကက  ော်ကက  ော် 

အာ ်းပပ န ော်သွင ော််းန  ုင ော် ပပ ီ်း စ ွ ော််းအင ော် 

သ ုမလ ာ င ော် ှု မကာ င ော််း နွ ော်မသာ 

Lithium ion အမပခပပ ြု 

ဘကော်ထရီ ျာ ်း ပြ စ ော် ကသညော်။ 

 
အမ   ားဆ ုား အသ ုားပပ ြု သညဲ့် Lithium ion မ   ြု ားကွ မ   ား  ာ  Lithium 

Iron Phosphate (LFP), Lithium Nickel Cobalt Aluminum Oxide 

(NCA), Lithium Nickel Manganese Cobalt Oxide (NMC)၊ 

ေ  ုို့ပြ စ ်ကကပ ါ သည။် 



မ ာ ော်မော ော်ယာ ဉော်နည ော််း ပ ည ာ သုမေသနဌာ န (ပပ င ော်ဦ်းလွင ော်) စာ  ျ က ော်န ှာ | 9 

 

 
 

 

 
 

 
  

အဆ ုပ ါ Li-ion Battery Cell  ျာ ်းက  ုလ ု အပ ော်သလ ု 

ဒီဇ ုင ော််းပပ ြု လုပ ော်ပပ ီ်း ပပ  ြု င ော်ဆကော်၊ ေ န ော််းဆကော် ချ  ေ ော် ဆကော်၍ 

လျှပ ော်စ စ ော်ကာ ်း ျာ ်းေငွ ော် သ ု်းစ ွဲမသာ Battery Pack ပြ စ ော်မအာ င ော် 

ြ န ော်ေ ီ်းထာ ်းပခင ော််း ပြ စ ော်ပါ သညော်။ 

 



မ ာ ော်မော ော်ယာ ဉော်နည ော််း ပ ည ာ သုမေသနဌာ န (ပပ င ော်ဦ်းလွင ော်) စာ  ျ က ော်န ှာ | 10 

 

  
 

အ ဆ  ပု ါ HV စ န စော်သညော် အန တရာ ယော် ျာ ်း သပြ င ဲ့ော် လ ခုခ ြု စ  ေ ော်ချမသာHV 

Cable မ   ားပြ င ဲ့် စ  စ ်တ က  တ ပ ်ဆင ်ထ ားပပ ီား အလွယ်တ ကူ ခွ ပခ ား 

သ ပမင ် န  ုင်လစ ရ ် လ  လမ္ ်လရ င်  အသ ုားပပ ြု ထ ားပ ါ သည်။  

 

  
 

 
 

လျှပ ော်စ စ ော်က ာ်း Battery Pack 

 ျာ ်းသညော် ကက ီ်း ာ်း  ျာ ်းပပ ာ်း မသာ 

စ ွ ော််း အငော် ျာ်းက  ု သ ုမလ ာင ော် 

မပ ်းပ  ုို့ရသပြ င ဲ့ော် High Voltage (HV) 

စ န စ ော်ပြ င ဲ့ော် အလုပော်လုပော် ပါ သညော်။ HV 

Battery ဟုလညော််း သ ု်းစ ွဲ က ပ ါ သညော်။ 

 

HV Battery ၏  အ ား သ  လုလ   င ်န  င်ုလသ  

ပ မ  ဏက   ု(kWh) ပြ င ဲ့် လြ  ်ပပကကပ ါ သည်။ 



မ ာ ော်မော ော်ယာ ဉော်နည ော််း ပ ည ာ သုမေသနဌာ န (ပပ င ော်ဦ်းလွင ော်) စာ  ျ က ော်န ှာ | 11 

 

လျှပ ်စ စ် က ား မေ ရဲွဲ့ Battery သကော်ေ  ော််း က ဘ ာ မ ကာ င ဲ့ော် မရရ  ညော် 

အ သ ်ုး ပပ ြု လ  ုို့ ရန  ငု ော်ေ ာ လဲ??? 

 

 

 

အ ဒ ီBM S စ  စ် က ဘ  လတ  ွ လပ်ုလပ ား တ လ ??? 

 

Battery 

Management 

System (BMS) 

ဘကော်ထရီထ န ော််းချြု ပ ော် 

စ န စ ော် ပါ ဝ င ော်လ ုို့ပ ါ ။ 

ဘက်ထရီ၏ လက်ရ   Voltage, Ampere, 

အပ ူခ   ်မ   ားအ ား တ  ုင်ားတ  ပခင ်ား၊ အ ားသွင ်ားန  ုင်မ ှု 

အလပခအလ  SOC, SOH မ   ားက ု  ခ  ်မ   ်ားပခင ်ား၊ 

ဘက်ထရီ အခ ်ားလ ု က် ထ  ်ားည  ပခင ်ား၊  

အပ ူခ   ်ထ  ်ားည  ပခင ်ား၊ အ ားသွင ်ားပခင ်ားန  င ဲ့် 

အ ားသ ုားပခင ်ားမ   ားက ု  ထ  ်ားခ ြု ပ ်ပခင ်ား၊ ဘက်ထရီ ၏ 

အလပခအလ မ   ားအ ား အပမ  လစ  င ဲ့်ကကညဲ့်၍  

သတ  လပ ားပခင ်ားစ သညဲ့် လုပ ်လဆ င ်မ ှုမ   ားက ု 

လဆ င ်ရွက်မပ ်းပ ါ သညော်။ 



မ ာ ော်မော ော်ယာ ဉော်နည ော််း ပ ည ာ သုမေသနဌာ န (ပပ င ော်ဦ်းလွင ော်) စာ  ျ က ော်န ှာ | 12 

 

 

  

 

 
 

BMS  ည်ား ပ ည သ ာုး  လခတ ်မ ီBattery မ   ား သည် 

သ ကတ် မ်ား  အ ည်ား ဆ ာုး  ၁ ၀ န  စော်   န  စော် ၂၀ အထ   

အ သ ာုး ပပ ြု မ ှု ခ န  င်ုရည်  ရ   လ ပပ  ီပြ စ်ပ ါ သည်။ 



မ ာ ော်မော ော်ယာ ဉော်နည ော််း ပ ည ာ သုမေသနဌာ န (ပပ င ော်ဦ်းလွင ော်) စာ  ျ က ော်န ှာ | 13 

 

 

 

 

 

လျှပ ော်စ စ ော်ကာ ်း ျာ ်းသညော် Battery    စ ွ ော််းအင ော်က ု ရယူပပီ်း 

မ ာ ော်ော က ု အသ ု်းပပ ြု ကာ မရ ဲ့လ ျာ ်းမ ာ င ော််းန  င ော်န  ုင ော် ကပ ါ သညော်။ 



မ ာ ော်မော ော်ယာ ဉော်နည ော််း ပ ည ာ သုမေသနဌာ န (ပပ င ော်ဦ်းလွင ော်) စာ  ျ က ော်န ှာ | 14 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

IM    PMSM 

  

လျှပ ်စ စ ်က ားသ ုား လမ  ်တ    
အဓ  က ဘယန်  စ ်မ  ြု ားရ  လ ?? ? 

န  စ ်မ   ြု ား ရ  ပပီား Induction Motor (IM) န  င ဲ့်  

Permanent Magnet Synchronous 
Motor (PMSM) တ  ု  ပြ စ ်ကကပ ါတ ယ် ။   

 



မ ာ ော်မော ော်ယာ ဉော်နည ော််း ပ ည ာ သုမေသနဌာ န (ပပ င ော်ဦ်းလွင ော်) စာ  ျ က ော်န ှာ | 15 

 

 

လျှပ ်စ စ် က ား သ ်ုး မ ာော်ေ ာ မေ ကွ AC လ ျှပ ော်စ စော်န ဲို့ 

အလ ပု ော်လပု ော်ေ ာ လာ်း ၊ DC လ ျှပ ော်စ စော်န ဲို့ အလ ပုော်လပု ော်ေ ာ လာ ်း??? 

 

 

 

  

လျှပ ော်စ စ ော်ကာ ်းသ ု်း မ ာ ော်ေ ာ အ ျာ ်းစ ုက စ ွ ော််းအင ော် သ ု်းစ ွဲ ှု မကာ င ော််း ွန ော် 

မသာ 3 Phase AC လျှပ ော်စ စ ော် အသ ု်းပပ ြု လည ော်ပ ေ ော်  ကပ ါ သညော်။ 



မ ာ ော်မော ော်ယာ ဉော်နည ော််း ပ ည ာ သုမေသနဌာ န (ပပ င ော်ဦ်းလွင ော်) စာ  ျ က ော်န ှာ | 16 

 

 

 

 

 

Motor Controller ၏ အဓ  က လုပ ော်မဆာ င ော်ချကော်  ာ 

ယာ ဉော်မ ာ င ော််းသူ လ ုချင ော်သညော်ဲ့ ကာ ်း၏ အပ န ော်န ှုန ော််းန  င ဲ့ော်ရနု ော််းအာ ်း 

ရရ  မအာ င ော် Inverter    ေ ဆငဲ့ော် Motor  ျာ ်းသ ုို့ လ ုအပ ော်သလ ု 

ထ န ော််းချြု ပ ော်မပ ်းပခင ော််း ပြ စ ော်ပ ါ သညော်။ 



မ ာ ော်မော ော်ယာ ဉော်နည ော််း ပ ည ာ သုမေသနဌာ န (ပပ င ော်ဦ်းလွင ော်) စာ  ျ က ော်န ှာ | 17 

 

 

Battery က သ  မုလ  ာ ငော်န  ငုော်မ သာ စ  ွော််း အင ော်  ာ AC လာ ်း ၊ 

DC လာ ်း??? 

 

 

 

 လ ျှပ ်စ စ်က ား သ ်ုး မ ာော်ေ ာ မေ ကွ  

AC လာ ်း ၊ DC လာ ်း???  

 

 

Battery  ျာ ်းသညော် DC 

လျှပ ော်စ စ ော်က ုသာ 

သ ုမလ ာ င ော် သ  ော််းဆညော််း 

မပ ်းန  ုင ော်ပ ါ သညော်။ 

လ ျှပ ော်စ စ ော်ကာ ်းသ ု်း 

မ ာ ော်ော  ျာ ်းသညော် 3 Phase 

AC လျှပ ော်စ စ ော် အ ျ  ြု ်းအစ ာ ်း 

အသ ု်းပပ ြု ပ ါ သညော်။ 



မ ာ ော်မော ော်ယာ ဉော်နည ော််း ပ ည ာ သုမေသနဌာ န (ပပ င ော်ဦ်းလွင ော်) စာ  ျ က ော်န ှာ | 18 

 

 

Battery ၏ DC လျှပ ော်စ စော်က  ု သ ်ုး ပပ ်ီး 3 Phase AC Motor က   ု

ဘ ယော်လ  လု ပုော်ပပ ်ီး မ ာ ငော််း န  ငော်မပ ်း န  ငု ော် ညော်န ညော််း??? 

 

 

   
 

 

  

 Battery DC လျှပ ော်စ စ ော် က ု မ ာ ော်ေ ာ အသ ု်းပပ ြု န  ငု ော်မသာ 3 Phase AC 

လျှပ ော်စ စ ော်သ ုို့ မပပ ာ င ော််းလဲမပ ်းန  ုင ော်မသာ Controller & Inverter ပ စ စညော််း 

ေ စ ော်ခု  ကာ ်းခ  အသ ု်းပပ ြု မဆာ င ော်ရ ကော်ရပ ါ သညော်။ 



မ ာ ော်မော ော်ယာ ဉော်နည ော််း ပ ည ာ သုမေသနဌာ န (ပပ င ော်ဦ်းလွင ော်) စာ  ျ က ော်န ှာ | 19 

 

 

 

 

 

 

 

 

Controller     Inverter လတ ွက 

ဘယလ် ု အလုပ်လုပ်ကကသလ ? 

Inverter ဆ ုတ ကလတ  ဲ့ HV Battery ကလ  ရလ တ  ဲ့ DC 

လျှပ ်စ စ ်အ ားက ု  Controller မ   လပ ားပ  ု တ  ဲ့  Signal လတ ွလပ ေါ် မ ူတ ည်ပပ ီား  
Motor အသ ုားပပ ြု န  ငု ်မ ညဲ့်  3 Phase AC လျှပ ်စ စ ် အ ားက ု 

လပပ  င ်ားလ လပ ားပ ါတ ယ်။ 



မ ာ ော်မော ော်ယာ ဉော်နည ော််း ပ ည ာ သုမေသနဌာ န (ပပ င ော်ဦ်းလွင ော်) စာ  ျ က ော်န ှာ | 20 

 

 

 

 

  

ဒါ ဲ့အပပ င ်  Inverter က Regenerative Braking စ  စ ်မ   ထွက်လပ ေါ်လ တ  ဲ့ 
AC လျှပ ်စ စ ်အ ားက ု  HV Battery သ ု  အ ားပပ  ်သွင ်ားန  ုင်ရ ် အတ ွက်  DC 
လျှပ ်စ စ ်  အပြ စ ် လပပ  င ်ားလ လပ ားန  ုင်တ ယ။် 

HV Battery Controller & 

Inverter 

Traction 

Motor 

လျှပ ်စ စ ်က ားအမ   ားစ ုတငွ ်  Controller န  င ဲ့် Inverter 

က ု အစ  တ ်အပ  ုင်ား တ စ ်ခုတ ည်ားအလ ပြ င ဲ့်  
လပ ါ င ်ားစ ပတ် ည်လဆ က်  သ ုားစ ွ ကကပ ါ သည်။ 



မ ာ ော်မော ော်ယာ ဉော်နည ော််း ပ ည ာ သုမေသနဌာ န (ပပ င ော်ဦ်းလွင ော်) စာ  ျ က ော်န ှာ | 21 

 

 

 

 

လခတ ်သစ ်  

လျှပ်စ စ ်က ားမ  ား၏  
HV Battery 

Voltage မ   ားမ    
200 VDC မ   800 

VDC အထ  
ရ  ကကပ ါ သည်။ 

ထ ုသ ု ပမ င ဲ့်မ ားလသ  ဗ  ု အ ားပ မ  ဏသည ် လျှပ ်စ စ ်က ားက ု  
လမ  င ်ားန  င ်ရ ် အတ ွက် လ ုအပ ်လသ ်လည်ား က ား၏ အပခ ား 

အစ  တ ်အပ  ုင်ားမ   ား (လရ ွေ့မ ီား၊  ပ ါ ဝ ါ ဝ င ်ားဒ ုား၊ ပ  ်က ၊ ဟွ ် ား  
စ သည်တ  ု ) အတ ွက် အသ ုားပပ ြု ရ ်  အလွ ်ပမင ဲ့်မ ား လ ပ ါ သည။်  

အဆ ုပ ါ  အစ  တ ်အပ  ုင ်ားမ   ားက  ု အသ ာုးပပ ြု ရ  ် အတ ွက် လ ျှပ ်စ စ  ်
က ားမ   ားတ ွင ်  12V Battery တ စ ်လ ုားက  ု သီားသ  ် တ ပ ်ဆင ်  

အသ ုားပပ ြု ကကပ ါ သည်။ 



မ ာ ော်မော ော်ယာ ဉော်နည ော််း ပ ည ာ သုမေသနဌာ န (ပပ င ော်ဦ်းလွင ော်) စာ  ျ က ော်န ှာ | 22 

 

 

အ ဆ  ပု ါ 12V Battery က   ုအာ ်း သငွော််း ြ  ုို့ အေ ကွော်ဆ  ု ဘ ယော်လ  ု 

လ ပု ော်မဆာ ငော်ပ ါ သလဲ??? 

 

 

    

  

DC-DC Converter က ု အသ ုားပပ ြု ပပ ီား 
HV Battery မ   ရရ  လ သ  DC High 
Voltage မ   ားက ု 12V Battery 

အ ားသွင်ား န  ုင်ရ ်  လ ုအပ ်လသ  DC 
Low Voltage သ ု  က က ားခ  

လပပ  င ်ားလ  လပ ား၍  အ ားသွင်ားလပ ား 
ပ ါ သည်။ 

 

ရ  ု်းရ  ု်းအင ော်ဂျင ော်ကာ ်း ျာ ်းေ ွင ော် 12V Battery 
အာ ်းသွင ော််းရန ော် အေ ွကော် သ ု်းမသာ Alternator 

မန ရာ ေငွ ော် အစ ာ ်းထ ု်း ထာ ်းမသာ ပ စ စညော််းေ စ ော် ျ  ြု ်း 

ပြ စ ော်ပ ါ သညော်။ 



မ ာ ော်မော ော်ယာ ဉော်နည ော််း ပ ည ာ သုမေသနဌာ န (ပပ င ော်ဦ်းလွင ော်) စာ  ျ က ော်န ှာ | 23 

 

 

လျှပ ော်စ စ ော်ကာ ်း ျာ ်းသညော် Battery    စ ွ ော််းအင ော် ရ ယူ သ ု်းစ ွဲရသပြ င ဲ့ော် အဆ ုပ ါ 

Battery က  ုစ ွ ော််းအင ော် ပပ န ော်လညော် ပြ ညဲ့ော်သွင ော််းမပ ်း ရန ော် အေ ွကော် Charging 

စ န စ ော် ျာ ်းက ု သ ရ  ရန ော်လ ုအပ ော်ပ ါ သညော်။ 



မ ာ ော်မော ော်ယာ ဉော်နည ော််း ပ ည ာ သုမေသနဌာ န (ပပ င ော်ဦ်းလွင ော်) စာ  ျ က ော်န ှာ | 24 

 

Battery က သ  မုလ  ာ ငော်န  ငုော်မ သာ စ  ွော််း အင ော်  ာ AC လာ ်း ၊ 

DC လာ ်း??? 

 

 

 

အ   ော်သ  ်ုး ၊ လ ပု ော်င နော််း သ ်ုး လျှပ ော်စ စော် က  

AC လာ ်း ၊ DC လာ ်း???  

 

 

 

 

Battery  ျာ ်းသညော် DC 

လျှပ ော်စ စ ော်က ုသာ 

သ ုမလ ာ င ော် သ  ော််းဆညော််း 

မပ ်းန  ုင ော်ပ ါ သညော်။ 

အ  ော်သ ု်း၊ လုပ ော်င န ော််းသ ု်း 

လျှပ ော်စ စ ော်  ာ AC 

လျှပ ော်စ စ ော် အ ျ  ြု ်းအစ ာ ်း 

ပြ စ ော်ပ ါ သညော်။ 



မ ာ ော်မော ော်ယာ ဉော်နည ော််း ပ ည ာ သုမေသနဌာ န (ပပ င ော်ဦ်းလွင ော်) စာ  ျ က ော်န ှာ | 25 

 

အ   ော်သ  ်ုး ၊ လ ပု ော်င နော််း သ ်ုး AC လ ျှပော်စ စ ော် အသ ်ုး ပပ ြု ပပ်ီး Battery ၏ DC 

လျှပ ော်စ စော် က   ုဘ ယော်လ  လု ပုော်ပပ ်ီး အာ ်း သငွော််း မပ်း န  ငုော် ညော်န ညော််း??? 

 

 

 
 

 

 

  

 Battery က ု အာ ်းသွင ော််းမပ ်းန  ုင ော်ရန ော် အေ ွကော် AC လျှပ ော်စ စ ော်   DC 

လျှပ ော်စ စ ော်သ ုို့ မပပ ာ င ော််းလဲမပ ်းန  ုင ော်မသာ Charger ပ စ စညော််း ေ စ ော်ခု  ကာ ်းခ  

အသ ု်းပပ ြု မဆာ င ော်ရ ကော်ရပ ါ သညော်။ 



မ ာ ော်မော ော်ယာ ဉော်နည ော််း ပ ည ာ သုမေသနဌာ န (ပပ င ော်ဦ်းလွင ော်) စာ  ျ က ော်န ှာ | 26 

 

 

  

 

အာ ်းသွငော််းရန ော်အေ ွကော် အ ဆ ုပါ Charger က  ုလျှပ ော်စ စ ော်ကာ ်း အေ ွင ော််းေ ွင ော် 

ေ ပ ော်ဆင ော်ထာ ်းမသာ On-board Charger (AC Charger) န  င ဲ့ော် လျှပ ော်စစ ော်ကာ ်း 

ပပ င ော်ပ ေငွ ော် ထာ ်းရ  မသာ Off-board Charger (DC Charger) ဟူ၍ န  စ ော် ျ  ြု ်း 

မေ ွဲ့ရ  ရပ ါ သညော်။ 

On-Board Charger  ျာ ်းသညော် 

လျှပ ော်စ စ ော် ကာ ်း ျာ ်းေငွ ော် ေ ပ ော်ဆင ော် 

ထာ ်းရသညဲ့ော်အေ ွကော် မန ရာ 

ကန ို့ော်သေ ော်ချကော် ရ  သပြ င ဲ့ော် 

အာ ်းသွငော််းန  ုငော်သညဲ့ော် Power 

န ညော််းပ ါ ်းပပ ီ်း အမန  ်း (သ ုို့) 

အလ ယော်အလေ ော် 

အာ ်းသွင ော််းန ှုန ော််းပြ င ဲ့ော်သာ 

အာ ်းသွင ော််းန  ုင ော်ပ ါ သညော်။ 



မ ာ ော်မော ော်ယာ ဉော်နည ော််း ပ ည ာ သုမေသနဌာ န (ပပ င ော်ဦ်းလွင ော်) စာ  ျ က ော်န ှာ | 27 

 

 
 

 

 

 

 

Off-board Charger  ျာ ်းသညော် 

လျှပ ော်စ စ ော်ကာ ်း၏ ပပ င ော်ပေ ွင ော် 

ေ ပ ော်ဆင ော် အသ ု်းပပ ြု န  ုင ော်သပြ င ဲ့ော် 

အာ ်းသွင ော််းန  ုင ော်သညဲ့ော် Power 

 ျာ ်းပပ ာ ်းပပ ီ်း အပ န ော် 

အာ ်းသွင ော််းန ှုန ော််းပြ င ဲ့ော်သာ 

အာ ်းသွင ော််းန  ုင ော်ပ ါ သညော်။ 



မ ာ ော်မော ော်ယာ ဉော်နည ော််း ပ ည ာ သုမေသနဌာ န (ပပ င ော်ဦ်းလွင ော်) စာ  ျ က ော်န ှာ | 28 

 

On-board Charger (သ ုို့) Off-board Charger သ ု်းပပ ီ်း 

အာ ်းသွင ော််းသညဲ့ော် အမန  ်းအပ န ော်မပ ေါ်  ူေ ညော်၍ အာ ်းသွင ော််း ှု 

ပ  ုစ  က ု Level သ ု်း ျ  ြု ်း ခွဲပခာ ်း ထာ ်းပ ါ သညော်။ 

 

Level (1) - Single Phase AC 
230V ပြ င ဲ့် က ားတ ွင ် 

တ ပ ်ဆင ်ထ ားလသ  On Board 

Charger အသ ုားပပ ြု ၍  (3~7  kW) 
ဝ  ်ားက င် ထ  ်ားခ ြု ပ ် အ ားသွင ်ား 

အသ ုားပပ ြု ပခင ်ား။  

Level (2) - Single/ 3 Phase AC 
230V/ 400V ပြ င ဲ့် On Board 

Charger အသ ုားပပ ြု ၍  (7~2 2  kW) 
ဝ  ်ားက င် ထ  ်ားခ ြု ပ ် အ ားသွင ်ား 

အသ ုားပပ ြု ပခင ်ား။ 
 

Level (3) - On Board Charger 

အသ ုားမ ပပ ြု လတ  ဲ့ ဘ  ပပ င ်ပ မ   Off -
bo a rd Ch a rger (DC Fast 

Charger) 22kW အထကော်ပြ င ဲ့် HV 
Battery အ ား တ  ုက်ရ  ုက်  အပမ  ် 

အ ားသွင ်ား အသ ုားပပ ြု ပခင ်ား။  

 

 



မ ာ ော်မော ော်ယာ ဉော်နည ော််း ပ ည ာ သုမေသနဌာ န (ပပ င ော်ဦ်းလွင ော်) စာ  ျ က ော်န ှာ | 29 

 

 

လျှပ ်စ စ် က ား အာ ်း သငွော််း ြ  ုို့ အေ ကွော် ဘ ယော်လ   ုပ လပ ော်မခါ ငော််း မေ ွ

သ ်ုး စ ွဲရ လဲ??? 

  

 

 

 

လျှပ ော်စ စ ော်ကာ ်း အာ ်းသွငော််းြ  ုို့အေ ွကော် ပ လပ ော်မခါ င ော််းမေ ွက 

န  ုင ော်င  မပ ေါ် ူေ ညော်ပပ ီ်း သေ ော်  ေ ော်ထာ ်းေ ဲဲ့ Standard အ ျ  ြု ်း ျ  ြု ်းန ဲို့ ထုေ ော်လုပ ော် 

သ ု်းစ ွဲ ကပ ါ ေ ယော်။ 

Tesla အာ ်းသွင ော််းမခါ င ော််း  ာ မ ်း ကွကော်ေ ွင ော်ရ  မသာ ၎င ော််း Tesla ကာ ်း ျာ ်း 

အေ ွကော်သာ သီ်းသန ို့ော်ထုေ ော်လုပ ော်မသာ အ ျ  ြု ်းအ စ ာ ်းပြ စ ော်သညော်။ 

 



မ ာ ော်မော ော်ယာ ဉော်နည ော််း ပ ည ာ သုမေသနဌာ န (ပပ င ော်ဦ်းလွင ော်) စာ  ျ က ော်န ှာ | 30 

 

 

ပမ  ်မ  န  င်ုင  တ င်ွ  အ ား သင်ွား  ပ လပ ်လခါ င်ား အတ က်ွ  မ ည်သည ဲ့် 

Sta nda rd  က   ု အသ ာုး ပပ ြု ခငွ ဲ့် လပ ား ထ ား သ ည်ား??? 

 

  

  

  

ပ န ော် ာန  ုင ော်င  အမန ပြ င ဲ့ော် ဥမရာ ပ စ  န ှုန ော််း ပြ စ ော်မသာ Type2, CCS2 န  င ဲ့ော် 

ေ ရ ုေ ော် စ  န ှုန ော််း ပြ စ ော်မသာ GB/T အ ျ  ြု ်းအစ ာ ်း ပ လပ ော်မခါ င ော််း မေ ွက ု 

သ ု်းစ ွဲခွင ဲ့ော် ပပ ြု ထာ ်း ပ ါ သညော်။ 



မ ာ ော်မော ော်ယာ ဉော်နည ော််း ပ ည ာ သုမေသနဌာ န (ပပ င ော်ဦ်းလွင ော်) စာ  ျ က ော်န ှာ | 31 

 

လျှပ ်စ စ် က ား မေ  ွ  ာ အမပခခ  သ  ရ   သင ဲ့ော်ေ ဲ ဲ့ အသ ်ုး အန ှုန ော််း 

အမခေါ် အမဝ ေါ်မေ ကွ ဘ ာ မေ ပွြ စော် လဲ??? 

 

kW -  စ ွမ ်ားအ ား (Power)ယ ူ စ ်တစ ်ခုပြစ ်ပပီား 

လျှပ ်စ စ ်က ား အ ားသွင ်ား Charger မ   ား၏ 
အ ားသွင ်ား န  ုင်စ ွမ ်ားက ု လြ  ်ပပရ တ ွင ် အသ ုားပပ ြု 

သည်။  

 

kWh - စမွ ်ားအင ်ယူ စ ်တစ ်ခုပြစ ်ပပီား လျှပ ်စ စက် ား 
ဘက်ထရီ၏  အ ား သွင ်ားန  ုင်ပခင ်ား၊  အ ား အသ ုားပပ ြု  
န  ုင်ပခင ်ား။ 

 

SOC (Battery State of Charge) ဘက်ထရီ၏ 
လက်က  ် စ ွမ ်ားအင ်  ပ မ  ဏက ု ရ ခ ုင ်န ှု ်ားပြ င ဲ့ ်

လြ  ်ပပပခင ်ား ပြ စ ်ပ ါ သည်။ 

 

SOH (Battery State of Health) အခ   ်တစခ်ု 

ကက ပပ ီားလ ော က် လလ  ဲ့က  လ သညဲ့် ဘက်ထ ရီ၏ 
အ ားသွင ်ား န  ုင်စ ွမ ်ားက ု ရ ခ ုင ်န ှု ်ားပြ င ဲ့် လြ  ်ပပ ပခင ်ား 

ပြ စ ်ပ ါ သည။် 

 



မ ာ ော်မော ော်ယာ ဉော်နည ော််း ပ ည ာ သုမေသနဌာ န (ပပ င ော်ဦ်းလွင ော်) စာ  ျ က ော်န ှာ | 32 

 

 

 

  

  

• 100% SOH - 60kWh ဘက်ထရီ 

(60kWh အထ  အ ားသွင ်ား န  ုင်) 
• 66% SOH - 60kWh ဘက်ထရီ 

(40kWh အထ သ  အ ားသွင ်ားန  ုင်) 

• 100% SOC - ဘက်ထရီ 

အ ားအပပ ညဲ့် ရ  ပခင်ား 

• 50% SOC - ဘက်ထရီအ ား 

50% သ  က  ်လတ  ဲ့ပခင ်ား 



မ ာ ော်မော ော်ယာ ဉော်နည ော််း ပ ည ာ သုမေသနဌာ န (ပပ င ော်ဦ်းလွင ော်) စာ  ျ က ော်န ှာ | 33 

 

 

လျှပ ်စ စ် က ား  ဝ ယ်ယမူ ည်ဆ  ပု ါ က မ ည ဲ့်သည ဲ့်  အခ  က်လတ ကွ   ု

ဦား စ  ား လပား  စ ဉ်ား စ ား  ဆ ာုး ပြ တ်ရမ လ ??? 

 

 

Range လမ  င်ား န  င်ုသည ဲ့်  အက ွ အလဝ ား 
မ  မ  လ  စ ဉ်သွ ားလ မ ညဲ့်  ခရီားန  င ဲ့် တ စ ်ကက မ ်  

အ ားသွင ်ားလျှင ်  လမ  င ်ားန  ုင်သညဲ့်  အကွ  
အလဝ ား က ု  ခ   ်ဆသင ဲ့်  ပ ါ  သည်။ 

 

အ မ ခ န  င်ုမ ှု 
Batteryန  င ဲ့်အပ  ုပစ စည်ားမ   ား၊  လျှပ ်စ စ ်က ား 

ပပ င ်ဆင ်န  ုင်သညဲ့်  ပ ည ရ င ်မ   ား ပြ င ဲ့်  After-
sale Service လက င ်ားစ ွ လပ ားန  ငု ်သညဲ့်  

က ားကုမ ပဏကီ ု လရွားခ ယ် သင ဲ့်ပါ သည်။ 

 

အ ား သငွ ်ား န  င်ုမ ည ဲ့်  လ ရ ၊ အလပခအလ  

မ  မ  အ မ ်တ ွင ်  အ ားသွင ်ားန  ုင်ရ ်  လ ုအပ ် 
သည်မ   ားက ု ကျွမ ်ား က င်သညဲ့်  လျှပ ်စ စ ် 

ပ ည ရ င ်ပြင ဲ့်  တ ပ ်ဆင ်သင ဲ့ပ် ါ သည်။  
ထ ု ပပ င ်  Public Charging Stations မ   ား 

တ ည်ရ   သညဲ့်လ ရ န  င ဲ့်  အ ားသွင ်ားန  ုင်မ ညဲ့်  

အလပခ အလ မ   ားက ု  သ ထ ားသင ဲ့် ပ ါ သည်။ 

 

  



မ ာ ော်မော ော်ယာ ဉော်နည ော််း ပ ည ာ သုမေသနဌာ န (ပပ င ော်ဦ်းလွင ော်) စာ  ျ က ော်န ှာ | 34 

 

စ မ်ွား အင ်  အတ က်ွ  လျှပ ်စ စ်က ား လ  စ ဉ်  အသ ာုး စရ  တ ်    

အင ်ဂ င ် က ား  အသ ာုး စ ရ  တ် ဘ ယ်လလ က် က ွ ပခ ား သလ ? ? ? 

 

 

 

 

၁ မ  ငု ် ခရီားအတ ွက် လျှပ ်စ စ ်သ ုားစ ွ န ှု ်ား 

~ 0. 24 kWh 

 

၂၄  မ  ငု ် ခရီားအတ ွက် 
လျှပ ်စ စ ်သ ုားစ ွ န ှု ်ား ~ 5. 76 kWh 

၂၄ မ  ိုင ်

(သ   ွားပြ န)် 

လျှပ ်စ စ် က ား  အသ ုားပပ ြု ပပ ီား လအ င ်မ ဂဂလ  

အလဝ ားလပပားက ားဝ င ်ား မ  ရ ်ကု ်(ဆာူးလလ) 

(အသွ ား- အပပ  ်) ခန ို့ော်  န ော််း ၂၄  မ  ုင် ခ ရီ်းမ ပ ေါ်  ာ 

ေ ွကော်ချကော်  ကည ဲ့ော်ရမအာ င ော်။ 



မ ာ ော်မော ော်ယာ ဉော်နည ော််း ပ ည ာ သုမေသနဌာ န (ပပ င ော်ဦ်းလွင ော်) စာ  ျ က ော်န ှာ | 35 

 

 

ဓ ါ တ ်အ ားခက သင ဲ့်လင ွ   

အ မ ်သ ုားမ ီတ    
(1 k Wh<1 U ni t> က ု ၁၂၅ က ပ်)  

၁၂၅  က  ပ် * 5. 76 kWh ~  
၇၀၀  က ပ် 

 

ဓ ါ တ ်အ ားခက သင ဲ့်လင ွ  
အပမ  ်အ ားသွင ်ားခ 

(1 k Wh<1 U ni t> က ု ၄ ၀ ၀ က ပ်) 
၄ ၀ ၀  က ပ် * 5. 76 kWh ~  

၂၃ ၀ ၀  က ပ် 

 

  

 

၁ မ  ငု ်  ခရီားအတ ွက် ဆသီ ုားစ ွ န ှု ်ား ~ 
၀ .၀ ၃ ၃  ဂါ လ  

အင ်ဂ င ် က ား  အသ ုားပပ ြု ပပ ီား လအ င ်မ ဂဂလ  

အလဝ ားလပပ ားက ားဝ င ်ား မ   ရ ်ကု ်(ဆူားလလ) 

(အသွ ား- အပပ  ်) ခန ို့ော်  န ော််း ၂၄  မ  ုင် ခ ရီ်းမ ပ ေါ်  ာ 

ေ ွကော်ချကော်  ကည ဲ့ော်ရမအာ င ော်။ 

 



မ ာ ော်မော ော်ယာ ဉော်နည ော််း ပ ည ာ သုမေသနဌာ န (ပပ င ော်ဦ်းလွင ော်) စာ  ျ က ော်န ှာ | 36 

 

 

၂၄  မ  ငု ်  ခရီားအတ ွက် ဆဂီါ လ  ~  

0. 79 2 gals 

 

ဆြီ  ုားက သင ဲ့်လင ွ 
(၁ ဂါ လ က ု ၁၀ ၀ ၀ က ပ်)  

၁၀ ၀ ၀ ၀  က ပ် * 0. 79 2 ဂါ လ  ~  
၈ ၀ ၀ ၀  က ပ် 

 

မန ို့စ ဉော်အ သ ်ုး ကနု ော်ကျစ ရ  ေော် န  ှုငော််း ယ  ဉော်ပခင ော််း 

 
 

 

 

အ  မ ်သ  ာုး မ တီ  ~ ၇၀၀  က  ပ် 

အပမ  ်အ ား သင်ွား  ~  ၂၃ ၀ ၀  က ပ် 
စ က်သ ာုး ဆြီ  ာုး  ~ ၈၀ ၀ ၀  က ပ် 



မ ာ ော်မော ော်ယာ ဉော်နည ော််း ပ ည ာ သုမေသနဌာ န (ပပ င ော်ဦ်းလွင ော်) စာ  ျ က ော်န ှာ | 37 

 

မန ို့စ ဉော်ပ   ု  နော်အ သ ်ုး အေ ကွော် အာ ်း သငွော််း ချ  နော်က ဘ ယော်မလာ ကော် 

 ကာ န  ငုော် လဲ ? ? ? 

 

 

အဆ ုပ ါ 5.76 kWh စ ွ ော််းအာ ်း က ု အာ ်းပပ န ော်ပြ ညဲ့ော်ရန ော်အေ ွကော် Charger 

Level အ ျ  ြု ်းအစ ာ ်းမပ ေါ် ူေ ညော်ပပ ီ်း ခန ို့ော်  န ော််း  ကာ ချ  န ော် ျာ ်း  ာ- 

Time Vs Charger 
Level 1 

(3kW) 

Level 2 

(6.6kW) 

Level 3 

(60kW) 

အာ ်း သငွ ော််း ရနော် 

 ကာ ချ  န ော် 
န  စော်န ှာ ရခီနို့ော် ေ စော်န ှာ ရခီနို့ော် မပခာ ကော်  န စော်ခန ို့ော် 

 

 

လျှပ ော်စ စော် ကာ ်း အသ ်ုး ပပ ြု ပပ်ီး မအာ ငော် ဂဂလာ အမဝ ်း မပပ်း ကာ ်းဝ ငော််း    

ရန ော်ကနု ော်(ဆ်ူး မလ) (အသာွ ်း-အပပ နော်) ခန ို့ော်  န ော််း ၂၄   ငု ော် ခရ်ီး အေ ကွော် 

လ ျှပ ော်စ စော်စ  ွ ော််း အာ ်း အသ ်ုး ပပ  ှု  ာ 5.76 kWh ပြ စော်ပ ါ သညော်။ 



မ ာ ော်မော ော်ယာ ဉော်နည ော််း ပ ည ာ သုမေသနဌာ န (ပပ င ော်ဦ်းလွင ော်) စာ  ျ က ော်န ှာ | 38 

 

 

 
 

 

လ  စဥ ် (၂၅ ) မ  င်ု ခရာီး ဝ ်ား က  င် သ ာုး စ ွ မ ည်ဆ  ပု ါက  6kWh  ာီးပ ါ 

လျှပ ်စ စ်အ ား  သ ာုး စ ွ မ ည် ပြ စ်သပြ င ဲ့် အ  မ် သ ာုး  Level 1 (3kW) On 

Board Charger ပြ င ဲ့် အ ား သင်ွားမ ည် ဆ  ပု ါက အခ   ် (၂)  ော ရ ီ

သ ကက  ပမ င ဲ့်န  ငု ်မ ည် ပြ စ်ပ ါသည ်။ 


